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Газовые смеси с малым числом Прандтля имеют перспективы применения при создании 

ЗГТУ космического и наземного применения [1, 2], устройств газодинамического 

энергоразделения [3]. Однако известные законы теплообмена, полученные для воздуха, 

жидкостей или жидких металлов, не применимы для таких смесей и требуют корректировки [4]. 

Дополнительные сложности в расчете теплообмена возникают при больших скоростях течения, 

что связано с влиянием сжимаемости газовой смеси на динамику течения и турбулентность, 

объемного расширения при падении давления в каналах и аэродинамического нагрева [5].      

В докладе представлены результаты исследований динамики течения и тепловых 

процессов, включая газодинамической охлаждение, восстановление температуры, 

газодинамическое энергоразделение, при течении газовых смесей с малым числом Прандтля в 

каналах различной геометрии. Поскольку гелий-ксеноновая смесь c массовой концентрацией 

гелия от 5 до 10% обладает наименьшим значением числа Прандтля – 0,23, исследования 

проведены в основном для этой смеси. Приведены результаты аналитических расчетов эффекта 

газодинамического энергоразделения в высокоскоростных потоках, результаты численного 

моделирования теплоотдачи в круглых и квазитреугольных каналах. Предложена схема 

устройства газодинамического энергоразделения – трубы Леонтьева, проведено численное 

моделирование газодинамических и тепловых процессов в таком устройстве, разработана его 

конструкция, изготовлен экспериментальный образец. На основе данных численного 

моделирования выявлены недостатки предложенного устройства и путь усовершенствования 

конструкции. На рисунках представлен вид трубы Леонтьева, проточная часть,  поля числа Маха, 

полной и статической температуры для одного из режимов работы устройства. 
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